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1 Über dieses Dokument

1.1 Über das Produkt

1.1.1 Hersteller und Bezeichnung

l Hersteller: Eckelmann FCS GmbH

l Bezeichnung: E°SL3-Synchronkompaktmotoren

Dieser Katalog gilt für alle E°SL3-Synchronkompaktmotoren ab Baujahr 2023.

l Typenschild: Das Typenschild des jeweiligen Gerätes befindet sich immer an der linken Gehäu-

seseite und beinhaltet die in der folgenden Darstellung aufgeführten Daten:

Position (Bezeichnung) Eintrag/Bedeutung

E-S... Typbezeichnung

PN: ... Artikelnummer

SN: ... Seriennummer

PD: MM/YYYY Produktionsjahr/-monat

(Bauform, Isolationsklasse) (wie vermerkt)

M0 = ... Stillstandsmoment

Mn = ... Nennmoment

2P = Polzahl

UBr = ... Spannung (Bremse)

Coolant: ... Kühlung: NO oder Lüfterspannung

I0 = ... Dauerstillstandsstrom

n = ... Nenndrehzahl

(Gebertyp) (wie vermerkt)

IBr = ... Stromaufnahme der Bremse

Thermo ... Temperatursensor

Vi = ... Induzierte Gegenspannung

(Schutzklasse) (wie vermerkt)

Tab. 1: Typenschild
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1.1.2 Leistungsbeschreibung

Die E°SL3-Synchronkompaktmotoren von Eckelmann FCS bilden zusammen mit den Antriebsreglern

der Produktfamilie E°Darc sehr genaue und hochdynamische Servoantriebseinheiten.

Elektronische Kommutierung

Bei diesen Motoren handelt es sich um permanenterregte Motoren mit sinusförmiger elektronischer

Kommutierung. Als Feedback-Systeme werden inkrementelle Geber oder Geber in Single- oder Mul-

titurn-Ausführung eingesetzt.

Haltebremse

Es sind alle Motoren auch mit Haltebremse verfügbar. Sie ermöglicht ein spielfreies Klemmen der

Antriebswelle im Stillstand. Die Haltekraft der Bremse ist entsprechend dem Stillstandsmoment der

Motoren ausgelegt.

Sehr hohe Betriebszuverlässigkeit

Durch die bürstenlose Ausführung und den Einsatz von fettgeschmierten Lagern (für die gesamte

Lebensdauer) wird eine sehr hohe Betriebszuverlässigkeit sichergestellt.

Technischer Katalog E°SL3-Motoren Über dieses Dokument
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1.1.3 Typenschlüssel für E°Motoren
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1.1.4 Übersicht über die Motorserien

Motorserie
vorgesehener
Regler: E°Darc

Eigenschaften Geber/Feedback

400-V-
Motoren

E°SL
Cxxi

Synchronkompaktmotor 8- bis 10-polig
(niedrige Massenträgheit)

Resolver, Inkremental- und Abso-
lutwertgeber (Hiperface®), Safety-Geber
(EnDat 2.2)

K313 Inkremental- und Absolutwertgeber

E°SM Cxxi
Synchronmotor 4- bis 6-polig
(hohe Massenträgheit)

Resolver, Inkremental- und Abso-
lutwertgeber (Hiperface®), Safety-Geber
(EnDat 2.2)

E°SX
Cxxi

Synchronkompaktmotor 10-polig
(niedrige Massenträgheit)

Resolver, Inkremental- und Abso-
lutwertgeber (Hiperface®), Safety-Geber
(EnDat 2.2)

K313 Inkremental- und Absolutwertgeber

E°SY Cxxi
Synchronmotor 10-polig
(hohe Massenträgheit)

Resolver, Inkremental- und Abso-
lutwertgeber (Hiperface®), Safety-Geber
(EnDat 2.2)

230-V-
Motoren

E°SL3 Kxx
Synchronkompaktmotor für weiten Dreh-
zahlbereich
(niedrige Massenträgheit)

Inkremental- und Absolutwertgeber

E°SM3 Kxx
Synchronmotor
(hohe Massenträgheit)

Inkremental- und Absolutwertgeber

E°SU3 Kxx
Synchronkompaktmotor für das untere
Preissegment

Inkremental- und Absolutwertgeber

48-V-Moto-
ren

E°SCL Sxx Kleinspannungs-Synchronmotor 6-polig Absolutwertgeber

E°SCX Sxx Kleinspannungs-Synchronmotor 10-polig Absolutwertgeber

Technischer Katalog E°SL3-Motoren Über dieses Dokument
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1.2 Inhalt

Dieser technische Katalog enthält Informationen über Eckelmann FCS-E°SL3-Syn-

chronkompaktmotoren, d.h. Maßzeichnungen, technische Daten und Anschlussdaten. Das Dokument

richtet sich an alle Personen, die Montage-, Installations-, Inbetriebnahme-, Parametrierungs-, War-

tungs- und Servicearbeiten an E°SL3-Synchronkompaktmotoren vornehmen.

Zur Vermeidung von Bedienfehlern muss dieses Dokument dem Bedien- undWartungspersonal jeder-

zeit zur Verfügung stehen.

Bewahren Sie dieses Dokument auf für die künftige Verwendung der Maschine/Anlage, in der E°SL3-

Synchronkompaktmotoren eingesetzt sind!

1.3 Zielgruppe

Zielgruppe dieses technischen Katalogs sind Techniker und Fachkräfte, die mit der grundsätzlichen

Funktionsweise von Automatisierungssystemen im Industrieumfeld vertraut sind.

Das Dokument setzt den Kenntnisstand von geschulten Mitarbeitern voraus. Stellen Sie sicher, dass die

Mitarbeiter das Dokument gelesen und verstanden haben.

1.4 Haftungsausschluss

Grundvoraussetzung für den sicheren und störungsfreien Betrieb ist die Beachtung dieses Dokuments

und die Schulung der Mitarbeiter. Der Hersteller übernimmt keine Haftung für Schäden, die durch

Missachtung dieses Dokuments oder den Einsatz ungeschulten Personals entstehen.
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1.5 Bezug auf weitere Dokumente

Zu verfügbaren Motor-/Regler-Kombinationen vergleichen Sie Eckelmann E°EDP: Zuordnung E°Darc K

<-> Motoren ....

Technischer Katalog E°SL3-Motoren Über dieses Dokument
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1.6 Normen und Konformität

1.6.1 EU-Konformitätserklärung
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1.6.2 UL-Listung und -Konformität

Das Typenschild eines Motors zeigt die UL-Listung und -Konformität durch Angabe der UL-E-Number

an:

Abb. 1: Anzeige der UL-E-Number (Beispiel)



10
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2 Technische Daten E°SL3-Motoren

2.1 Allgemeine technische Daten (E°SL3-Motoren)

E°SL3-Motoren

Bauform IM B5 Einbaulage horizontal

Schutzart IP 65 oberflächengekühlt, ohne Lüfter, mit Wellendichtring

Anschlüsse

Leistungsanschluss U VW drehbarer Stecker, 6-/8-polig

Anschluss für Bremse im Leistungsanschluss

Temperaturfühler KTY 84-130 oder PTO

Temperaturfühler sind einsatzabhängig:

l Motor mit Safety-Geber: KTY 84-130

l Motor ohne Safety-Geber: PTO (Temperaturschwelle 140 °C)

(E°SL3-020-...: keine Temperaturrückführung)

Anschluss für Tem-
peraturfühler im Feedback-Anschluss

Feedback-Anschluss drehbarer Stecker, 12-/17-polig

Umgebung und Eigenschaften

Kühlart IC 410 vollständig geschlossene Maschine, oberflächengekühlt, kein Lüfter

Erwärmung Δϑ = 105 K Isolierstoffklasse F

Temperaturbereich -15°… 40° C

Lagerung -30°… +60° C

Lagergebrauchsdauer 20.000 h Richtwert, Wälzlager mit Fettdauerschmierung

Flansch nach IEC-Norm 60072-1 Passung j6 od. h7

Durchmesser Wel-
lenende:

von 9 - 30 mm

von 32 - 48 mm

von 55 - 100 mm

h6 oder j6

k6

m6

Durchmesser Passfeder nach IEC-Norm 60072-1 Passung h9

Haltebremse optional

Positionsgeber siehe E°Motoren: Geberinformationen

https://edp.eckelmann.de/edp/maa/_SGY6nYClXq
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2.2 E°SL3-020…

2.2.1 Motormaße

Maßangaben in mm

Motortyp Länge (L)

E°SL3-020-D3-30-24-BK4 105

E°SL3-020-D3-30-24-NK1 77

Tab. 2: Längenmaße

Technischer Katalog E°SL3-Motoren Technische Daten E°SL3-Motoren
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2.2.2 Technische Daten

Motortyp E°SL3-020-D3-30…

Empfohlener Regler: E°Darc K04

M0 Stillstandsmoment Nm 0,32

Mmax Spitzenmoment Nm 1,0

MN Nennmoment Nm 0,32

nN Nenndrehzahl min-1 3000

nk Knickdrehzahl (bei betriebswarmemMotor) min-1 3000

J Massenträgheit kgcm² 0,03

Fr Max. Radialkraft N 60

Fa Max. Axialkraft N 6

m Masse (ohne Bremse) kg 0,5

p Polpaarzahl / 4

kT Drehmomentkonstante Nm/Aeff 0,47

kE Spannungskonstante (EMK) Vs 0,27

I0 Dauerstillstandsstrom Aeff 0,68

IN Nennstrom Aeff 0,67

PN Nennleistung W 100

RW Widerstand Strang Ohm 22,2

LW Induktivität Strang mH 24,5

U Netzspannung V AC 230

Bremse

M Haltemoment bei 20 °C Nm 2,0

J Massenträgheit kgcm² 0,12

m Masse kg 0,5

U Spannung DC +/- 10 % V DC 24

IB Stromaufnahme A DC 0,34

R Widerstand Ohm 70,6

Kabel

Q Anschlussquerschnitt (bei Kabellänge < 20 m) mm² 1,0
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2.3 E°SL3-030…

2.3.1 Motormaße

Maßangaben in mm

Motortyp Länge (L)

E°SL3-030-E4-30-24-NK1 96

E°SL3-030-E4-30-24-NK4 96

Tab. 3: Längenmaße

Technischer Katalog E°SL3-Motoren Technische Daten E°SL3-Motoren
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2.3.2 Technische Daten

Motortyp E°SL3-030-E4-30…

Empfohlener Regler: E°Darc K04

M0 Stillstandsmoment Nm 1,4

Mmax Spitzenmoment Nm 4,8

MN Nennmoment Nm 1,27

nN Nenndrehzahl min-1 3000

nk Knickdrehzahl (bei betriebswarmemMotor) min-1 3000

J Massenträgheit kgcm² 0,41

Fr Max. Radialkraft N 72

Fa Max. Axialkraft N 7

m Masse (ohne Bremse) kg 1,1

p Polpaarzahl / 5

kT Drehmomentkonstante Nm/Aeff 0,94

kE Spannungskonstante (EMK) Vs 0,54

I0 Dauerstillstandsstrom Aeff 1,49

IN Nennstrom Aeff 1,35

PN Nennleistung W 400

RW Widerstand Strang Ohm 7,5

LW Induktivität Strang mH 7,5

U Netzspannung V AC 230

Bremse

M Haltemoment bei 20 °C Nm 3,2

J Massenträgheit kgcm² 0,38

m Masse kg 0,6

U Spannung DC +/- 10 % V DC 24

IB Stromaufnahme A DC 0,45

R Widerstand Ohm 53,2

Kabel

Q Anschlussquerschnitt (bei Kabellänge < 20 m) mm² 1,0
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2.4 E°SL3-036-…

2.4.1 Motormaße

Maßangaben in mm

Motortyp Länge (L)

E°SL3-036-D6-60-21-NK0 119

E°SL3-036-D6-60-24-BN0 147,5

E°SL3-036-E8-60-24-NN0 142,5

E°SL3-036-F4-60-24-BN0 200

Tab. 4: Längenmaße

HINWEIS

Beachten Sie die folgenden Unterschiede in der Bemessung der Motorwelle:

Motortyp Motorwelle: Durchmesser in mm Stirnseite der Motorwelle: Gewindegröße

E°SL3-036-D6-..., E°SL3-036-E8-... 11 M4

E°SL3-036-F4-... 14 M5

Technischer Katalog E°SL3-Motoren Technische Daten E°SL3-Motoren
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2.4.2 Technische Daten

Motortyp
E°SL3-036-D6-
60-…

E°SL3-036-E8-
60...

E°SL3-036-F4-
30-...

E°SL3-036-F4-
60-...

Empfohlener Regler: E°Darc K04 K04 K04 K04

M0 Stillstandsmoment Nm 0,6 1,8 2,4 2,4

Mmax Spitzenmoment Nm 2,1 6,3 8,5 8,5

MN Nennmoment Nm 0,5 1,5 2,2 2,0

nN Nenndrehzahl min-1 6000 6000 3000 6000

nk
Knickdrehzahl (bei betriebswarmem
Motor)

min-1 6000 6000 3000 6000

J Massenträgheit kgcm² 0,25 0,63 1,05 1,05

Fr Max. Radialkraft N 148 168 185 178

Fa Max. Axialkraft N 15 17 19 18

m Masse (ohne Bremse) kg 2,0 2,6 3,6 3,6

p Polpaarzahl / 4 4 4 4

kT Drehmomentkonstante Nm/Aeff 0,42 0,42 0,85 0,42

kE Spannungskonstante (EMK) Vs 0,24 0,24 0,49 0,24

I0 Dauerstillstandsstrom Aeff 1,4 4,3 2,8 5,8

IN Nennstrom Aeff 0,7 2,1 1,5 2,7

PN Nennleistung W 314,2 942,5 691,2 1225

RW Widerstand Strang Ohm 4,4 0,88 2,5 0,63

LW Induktivität Strang mH 6,0 1,95 6,0 1,5

U Netzspannung V AC 230 230 230 230

Bremse

M Haltemoment bei 20 °C Nm 3,2 3,2 3,2 3,2

J Massenträgheit kgcm² 0,38 0,38 0,38 0,38

m Masse kg 0,6 0,6 0,6 0,6

U Spannung DC +/- 10 % V DC 24 24 24 24

IB Stromaufnahme A DC 0,45 0,45 0,45 0,45

R Widerstand Ohm 53,2 53,2 53,2 53,2

Kabel

Q
Anschlussquerschnitt (bei Kabellänge <
20 m)

mm² 0,75 0,75 0,75 0,75
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2.5 E°SL3-056…

2.5.1 Motormaße

Maßangaben in mm

Motortyp Länge (L)

E°SL3-056-03-30-21-NK0 154

E°SL3-056-03-60-21-BK0 189

E°SL3-056-03-60-21-NK0 154

E°SL3-056-03-60-24-NN0 144,5

E°SL3-056-04-60-24-BK0 194,5

E°SL3-056-E3-60-21-BK0 166,5

E°SL3-056-E3-60-21-NK0 131,5

Tab. 5: Längenmaße

Technischer Katalog E°SL3-Motoren Technische Daten E°SL3-Motoren
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2.5.2 Technische Daten

Motortyp
E°SL3-056-E3-
60…

E°SL3-056-03-
30…

E°SL3-056-03-
60…

E°SL3-056-04-
60...

Empfohlener Regler: E°Darc K04 K04 K04 K10

M0 Stillstandsmoment Nm 1,35 2,6 2,6 3,5

Mmax Spitzenmoment Nm 5,0 10,0 10,0 14,0

MN Nennmoment Nm 1,0 2,5 1,7 2,0

nN Nenndrehzahl min-1 6000 3000 6000 6000

nk
Knickdrehzahl (bei betriebswarmem
Motor)

min-1 6000 3000 6000 6000

J Massenträgheit kgcm² 0,47 0,88 0,88 1,09

Fr Max. Radialkraft N 213 235 228 238

Fa Max. Axialkraft N 21 24 23 24

m Masse (ohne Bremse) kg 3,5 4,4 4,4 5,0

p Polpaarzahl / 4 4 4 4

kT Drehmomentkonstante Nm/Aeff 0,47 0,94 0,47 0,47

kE Spannungskonstante (EMK) Vs 0,27 0,54 0,27 0,27

I0 Dauerstillstandsstrom Aeff 2,9 2,8 5,5 7,4

IN Nennstrom Aeff 2,1 2,7 3,6 4,3

PN Nennleistung kW 0,6 0,8 1,1 1,3

RW Widerstand Strang Ohm 1,55 2,6 0,55 0,45

LW Induktivität Strang mH 5,6 12,1 3,1 2,25

U Netzspannung V AC 230 230 230 230

Bremse

M Haltemoment bei 20 °C Nm 3,2 3,2 3,2 3,2

J Massenträgheit kgcm² 0,38 0,38 0,38 0,38

m Masse kg 0,6 0,6 0,6 0,6

U Spannung DC +/- 10 % V DC 24 24 24 24

IB Stromaufnahme A DC 0,45 0,45 0,45 0,45

R Widerstand Ohm 53,2 53,2 53,2 53,2

Kabel

Q
Anschlussquerschnitt (bei Kabellänge <
20 m)

mm² 1,0 1,0 1,0 1,0
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2.6 E°SL3-063…

2.6.1 Motormaße

Maßangaben in mm

Motortyp Länge (L)

E°SL3-063-04-60-21-BK0 193

E°SL3-063-04-60-21-NK0 161

E°SL3-063-06-45-21-BK0 214

Tab. 6: Längenmaße

Technischer Katalog E°SL3-Motoren Technische Daten E°SL3-Motoren
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2.6.2 Technische Daten

Motortyp E°SL3-063-04-60… E°SL3-063-06-45…

Empfohlener Regler: E°Darc K10 K10

M0 Stillstandsmoment Nm 4,0 6,0

Mmax Spitzenmoment Nm 12 18

MN Nennmoment Nm 2,4 4,65

nN Nenndrehzahl min-1 6000 4500

nk Knickdrehzahl (bei betriebswarmemMotor) min-1 6000 4500

J Massenträgheit kgcm² 1,87 2,67

Fr Max. Radialkraft N 380 470

Fa Max. Axialkraft N 38 47

m Masse (ohne Bremse) kg 4,7 5,3

p Polpaarzahl / 4 4

kT Drehmomentkonstante Nm/Aeff 0,47 0,63

kE Spannungskonstante (EMK) Vs 0,27 0,36

I0 Dauerstillstandsstrom Aeff 8,6 9,6

IN Nennstrom Aeff 5,1 7,4

PN Nennleistung kW 1,5 2,2

RW Widerstand Strang Ohm 0,23 0,25

LW Induktivität Strang mH 1,5 1,8

U Netzspannung V AC 230 230

Bremse

M Haltemoment bei 20 °C Nm 8,0 8,0

J Massenträgheit kgcm² 0,69 0,69

m Masse kg 0,89 0,89

U Spannung DC +/- 10 % V DC 24 24

IB Stromaufnahme A DC 0,83 0,83

R Widerstand Ohm 29 29

Kabel

Q Anschlussquerschnitt (bei Kabellänge < 20 m) mm² 1,5 1,5



3 Anschlüsse

3.1 Leistungsanschluss

E°SL3-020...-030...

Gewindemaß: M17

Pin Funktion

1 Phase U

2 Phase V

3 Phase W

4 Bremse (+)

5 Bremse (-)

6 NC

Motor PE

E°SL3-036...-063...

Gewindemaß: M23

Pin Funktion

1 Phase U

2 PE

3 Phase V

4 Phase W

A NC

B NC

C Bremse (+)

D Bremse (-)
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23 © Eckelmann FCS GmbH 2023

3.2 Feedback-Anschluss

HINWEIS

Der Gebertyp eines bestimmten Motors ergibt sich aus dem zweistelligen Typencode an der fol-

genden Stelle der Typbezeichnung: E°Sx-0xx-xx-xx-XX-...

Inkrementalgeber

Typencode: 21

Gewindemaß: M17

Pin Funktion

1 DC + 5 V

2 GND

3 A

4 /A

5 B

6 /B

7 Temp. +

8 Temp. -

9 U

10 /U

11 V

12 /V

13 Schirm

14 Z

15 /Z

16 W

17 /W

Absolutwertgeber

Typencode: 24 (mit Schlussziffer ...-

xx0/...-xx4)

Gewindemaß: M17

Pin Funktion

1 DC + 5 V

2 GND_5V

3 SD

4 /SD

5 Schirm

6 NC

7 Temp. + *

8 Temp. - *

9 V_batt

10 GND_batt

11 NC

12 NC

* Typ E°SL3-020...: NC (keine

Temperaturrückführung)

Absolutwertgeber

Typencode: 24 (mit Schlussziffer ...-

xx6)

Gewindemaß: M23

Pin Funktion

1 DC + 5 V

2 GND_5V

3 SD

4 /SD

5 Schirm

6 NC

7 Temp. + *

8 Temp. - *

9 V_batt

10 GND_batt

11 NC

12 NC

13 NC

14 NC

15 NC

16 NC

17 NC

* Typ E°SL3-020...: NC (keine

Temperaturrückführung)
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4 Außerbetriebnahme, Entsorgung

4.1 Demontage

Die Demontage des Geräts darf nur von dazu befugtem und ausgebildetem Personal durchgeführt wer-

den. Beachten Sie bei der Demontage die gleichen Sicherheitshinweise wie bei der Wartung.

4.2 Entsorgung

Eckelmann FCS liefert ausschließlich Komponenten einer Maschinenausrüstung. Wir treffen keine Maß-

nahmen zur Rücknahme oder kommunalen Entsorgung.

HINWEIS

Gemäß der vertraglichen Vereinbarung ist der Kunde verpflichtet, die Entsorgung von Elektro- und

Elektronikschrott entsprechend den gesetzlichen Bestimmungen auf Basis der Richtlinie

2012/19/EG über Elektro- und Elektronik-Altgeräte durchzuführen.
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